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1 Bei dlesem Berlcht handelt as sich urn den internationalen vorlauf igen PrQf ungsbericht, der von der nnit der ^ 
" Sterrlltonaten^^^^^ PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und denn Annneider gen^aB 

Artikel 36 Obermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. la (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesannt 2 Blatter; dabel handelt es sIch um 

12 Blatter mit der Beschreibung. AnsprOchen undibder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Berlcht 
zug^^^ Blatter mit Berichtigungen. denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 

70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschrltten). 
n Blatter die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Sden naS^^^ Beh6rde eine Anderung enthalten. die Qber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung In der ursprunglich eingerelchten Fassung hinausgeht. 
K n /niir an rfa«5 /n*amaftona/eB£?roaesanc/yi> Insgesamt (bitte Art und AnzahM^^ 

^' ffSager s) a^^^ undA^der die dazugehSrigen Tabellen enthalt/enthalten. 

nST^ cXuteri^^^^ wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 

802 der Verwaltungsvorsohrlften). 



4, Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
ISI Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 



□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ul 

□ Feld Nr. IV 
la Feld Nr. V 

□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 

□ Feld Nr. VIII 



Prforltat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde EInheitlichkelt der Erfindung 

BeqrOndete Feststeilung nach Arikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erf inderlschen Tatigkeit 
und d^r gew^^^ Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststeilung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aklenzeichen 
PCTyEP2004A)09884 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
" eingereicht wurde, sofern unter diesem Punict nichts anderes angegeben ist. 

n nor Rorirht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

Kr es siS^^^ die Sprache der Ubersetzung handelt. die fur folgenden Zweck e.ngere.cht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandtelle* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auUHrsafzd/aff^^^ 
I3l?meSeall^^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Benchts als 
"ursprQnglich eingereicht und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

^ ,-13 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 
1-14 



eingegangen am 09.07.2005 mit Schrelben vom 08.07.2005 



Zeichnungen, Blatter 

^^^3^ in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ ' Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): ^ ^ 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten nachstehend 
^.fno^ etpILn Tn^^^ worden. da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 

Auffal^^^^^^ ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): , ^ ^ ^ >i k » 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wexm Punkt 4 zutrifft, konnen e±n±ge oder alls dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Internationales Aktenzeichen 
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Feld Nr V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Ja: AnsprQche 1-14 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
BEIBLATT] 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP2004/009884 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStlgkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



D1: EP-A-1 193 244 
D2: EP-A-1 279 661 

Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Xylylendiamin durch 
Ammonoxidation von Xylol zu Phthalodinitril, Quenchen des gasformigen 
Produktgemisohes mit einem Losungsmittel oder mit geschmolzenem Phthalodinitril, 
teilweise oder vollstandige Abtrennung der Leichtsieder und Hydrierung des 
Phthalodinitrils. 



fyJeuheit 

D1 und D2 offenbaren ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung von Xylylendiamin durch 
Ammonoxidation von Xylol, Quenchen des gasfomnigen Produktgemisches und Hydrierung 
der entstandenen Phthalodinitrils. 

In D1 werden weder die Leichtsieder noch die Hochsieder vor der Hydrierung abgetrennt; 
die Quenchlosung bzw. -suspension wird direkt der Hydrierung untenworfen. 

In D2 werden vor der Hydrierung zuerst die Hochsieder und danach die Leichtsieder von 
dem Phthalodinitril destillativ abgetrennt. 

Das voriiegende Verfahren unterscheidet sich vom Stand der Technik dadurch, daB vor 
der Hydrierung lediglich die Leichtsieder, nicht aber die Hochsieder von dem Phthalodinitril 
enthaltenden Quench abgetrennt werden. Zudem wird die Hydrierung des Phthalodinitrils 
in Abwesenheit elnes organischen Losungsmittels durchgefiihrt. 
Der Gegenstand der Anspriiche 1-15 scheint daher neu zu sein. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) . PCT/EP2004/009884 



Erfinderische Tatiqkeit 

D1 und D2 offenbaren ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung von Xylylendiamin durch 
Ammonoxidation von Xylol, Quenchen des gasformlgen Produktgemlsches und Hydrierung 
der entstandenen Phthalodinitrils. 

Laut Beschreibung (siehe Seite 2, Zeilen 17-23) bestand die zu losende Aufgabe darln, ein 
verbessertes wirtschaftliches Verfahren zur Herstellung von hoch reinem Xylylendiamin mit 
hoher Ausbeute und Raum-Zeit-Ausbeute bereitzustellen, welches aufgrund venringerter 
Stoffstrome, insbesondere Losungsmittelstrome, die Venwendung von verkleinerten 
und/oder wenlger Apparaten emnoglicht. 

Der Stand der Technik lehrt, daB die Hydrierung sowohl ganz ohne vorherige Abtrennung 
der Hoch- und Leichtsieder (D1) als auch nach Abtrennung von Hochsiedem und 
Leichtsiedem (D2) durchgefiihrt werden kann. 

Das Verfahren gemSB vorllegendem Anspruch 1 unterscheidet sich von den Verfahren aus 
dem Stand der Technik darin, daB vor der Hydrierung die Leichtsieder, nicht aber die 
Hochsieder von dem Phthalodinitril enthaltenden Quench abgetrennt werden. Zudem wird 
die Hydrierung in Abwesenheit eines organischen Losungsmittels durchgefiihrt. 
Die gestellte Aufgabe, die Losungsmittelstrome zu verringem, kann damit als gelost 
betrachtet werden. 

Weder D1 noch D2 kann das erfindungsgemaBe Verfahren nahelegen, da in D1 kein 
Losungsmittel abgetrennt wird vor der Hydrierung; in dem in D2 beschriebenen Verfahren 
werden zwar sowohl Leichtsieder als auch Hochsieder abgetrennt, jedoch wird zur 
Hydrierung wieder organisches Losungsmittel zugesetzt (siehe D2, Anspruch 1 und 
Beispiele), so dass hier keine Verringerung der Stoffstrome gegeben ist. 

Der Gegenstand der Anspruche 1-14 kann daher als erfinderisch angesehen werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (B)att2) (EPA-Januar2004) 



PCT/EP2004/009884 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 

Indijstrielle Anwandbarkeit 

Gegen die industrielle Anwendbarkeit bestehen keine Bedenken. 



Sonstige Bemerkungen: 

1 . In vorliegendem Beispiel 1 wird vor der Hydrierung noch weiteres Losungsmittel (N- 
Methyl-2-pyrrolidon) zugegeben. GemaB dem geanderten Anspruch 1 wird die 
Hydrierung jedoch in Abwesenlieit sines organisclien Losungsmittels durchgefiilirt. 
Dieses Beispiel macht den Gegenstand der Anspriiclie daher unklar (Artikel 6 POT). 

2 In Abbildung 1 ist eine Hochsiederabtrennung als ein Teilschritt dargestellt. Dies stehl 
jedoch im Widersprucii mit Anspmch 1 , nach welclnem keine Hochsiederabtrennung 
vor der Hydriemng stattfinden soil (Artikel 6 PCT). 

3. Die Beschreibung steht nicht. wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspriichen. 



FormWatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-Januar 2004) 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von ortho-, meta- oder para-XylylencHamin umfassend 
dieSchritte 

5 Ammonoxidation von ortho-, nneta- oder para-Xylol zu o-Phthalodinitril. Iso- oder 

Terephthalodinitril und Hydrierung des Phthalodinitrils. 

dadurch gekennzeichnet. dass das dampfformige Produkl der Ammonoxidations- 
stufe direkt mit einem flussigen organischen Losungsmittel, welches einen nled- 
rigen Sledepunkt ais das Phthalodinitril hat, oder mit geschmolzenem Phthalodi- 
1 0 nitril in Kontakt gebracht wird (Quench), 

aus der erhaltenen Quenchlosung oder -suspension bzw, Phthalodinltrilschmel- 
ze Komponenten mit einem Sledepunkt niedriger als Phthalodinitril (Leichtsieder) 
abgetrennt warden, 

vor der Hydrierung des Phthalodinitrils keine Produkte mit einem Sledepunkt ho- 
1 5 her als Phthalodinitril (Hochsieder) abgetrennt werden und 

die Hydrierung in Abwesenhelt eines organischen Losungsmittels durchgefOhrt 

wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 zur Herstellung von meta-Xylylendiamin umfassend 
20 die Schritte Ammonoxidation von metarXylol zu Isophthalodinitril und Hydrierung 

des Isophthalodinitrils. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass als 
flQssiges orgahlsches Losungsmlttel fur den Quench ein aromatlscher Kohlen- 

25 wasserstoff, eine heterocydlsche Verbindung, ein aromatisches Nitril und/oder 

ein heterocydisches Nitril eingesetzt wird. 

« 

4. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als 
flussiges organisches Losungsmlttel fur den Quench tolunitril, Benzonltril 

30 und/oder N-Methyl-2-pyrrolldon (NMP) eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei dem Quench mit einem flQssigen organischen Ldsungsmittel die Tem- 
peratur des Quenchaustrags 40 bis 1 80**C und bei dem Quench mit geschmolze- 

35 nem Phthalodinitril die Temperatur des Quenchaustrags 1 65 bis 220°G betragt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die teilweise oder volistandige Abtrennung der Leichtsieder aus der erhalte- 
nen Quenchlosung Oder -suspension bzw. Phthaiodinitriischmeize destillativ 

40 Ciber Kopf erfolgt, wahrend Phthalodinitril zusammen mit Produkten mit einem 

Sledepunkt hoher als Phthalodinitril (Hochsieder) liber Sumpf abgetrennt werden. 



GEAENDERTES BLATT 



IS 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Quench des dampfformigen Produkts der Ammonoxidatlonsstufe so in einer Ko- 
lonne durchgefulirt wird. dass Reai<tionsgase und Leichtsieder teiiwelse oder 
vollstandig uber Kopf und Plitlialodinltril zusammen mit Produkten mit eInem 
Siedepunkt h5her als Phthalodinltril (Hociisieder) Ober Sumpf abgetrennt werden. 

Verfahren nacli einem der vorhergelienden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ammonoxidatlon bei Temperaturen von 300 bis 500*'C an einem Kataly- 
sator enthaltend V, Sb und/oder Cr, als Vollkatalysator oder auf einem inerten 
Trager, durchgefOhrt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hydrierung in Gegenwart von Ammoniak durchgefQhrt wird. 

15 10. Verfahren nadi einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hydrierung bei Temperaturen von 40 bis 1 50°C an einem Katalysator 
enthaltend Ni, Co und/oder Fe, als Vollkatalysator oder auf einem inerten Trager, 
durchgefllhrtwird. 

20 11. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

dass nach der Hydriemng eine Reinigung des Xylylendlamins durch Abdestillati- 
on des gegebenenfalls eingesetzten Lflsungsmlttels und Ammoniaks sowie ge- 
gebenenfails leichtersiedender Nebenprodukte Qber Kopf und destillativer Ab- 
trennung von schwerersledenden Verunreinigungen Qber Sumpf erfolgt. 

'25 

1 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass man nach der Hydrierung das gegebenenfalls eingesetzte Lesungsmittel 
und Ammoniak sowIe gegebenenfalls lelchtersiedende Nebenprodukte Qber Kopf 
abdestiiliert und danach schwerersiedende Verunreinigungen vom Xylylendlamin 

30 destillativ Qber Sumpf abtrennt 

* 

1 3. Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Xylylendiamin nach der Destination zur weiteren Reinigung 
mit einem organisdiem LSsungsmlttel extrahiert wird. 

35 

14. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
man zur Extraktion Cyclohexan oder Methylcydohexan verwendet. 



10 



7. 



8. 



9. 
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